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Abstract-The cytokinin activities of various f%acylaminopurines, 6-alkylaminopurines, 6-acylamino-9-henzyl- 
purines as well as a series of isosteric-nitrogen derivatives of N6-(y, -J-dimethylallyl)adenine (16Ade) have been tested 
using the tobacco pith and the pea bud bioassays. The interactions between active, slightly active and inactive com- 
pounds have been studied with the last assay. Acylation decreases the biological activity; e.g., N6-benzoyl and N6- 
furoyladenines are less active than N6-benzyladenine and kinetin. Substitution at the 9-position reduces (tobacco- 
pith assay) or suppresses (pea-bud assay) the phytohormonal activity of otherwise active 6-acylaminopurines. In 
isosteric derivatives, maximum activity occurs when the side chain has the same length as in 16Ade. After the analysis 
of interactions between more or less active compounds, it is suggested that the differences in cytokinin activity could be 
related to unequal affinities for a hypothetical receptor site. 

INTRODUCTION 

Depuis la revue g&n&ale de Skoog et Armstrong [l] 
concemant les cytokinines. de nombreux travaux ont 
dbcrit de nouveaux cornpods actifset confimC ou p&c& 
les caractkristiques structuralea qui confkrent cette acti- 
vitk biologique. Parmi celles-ci sont retenues la n&cessitb 
d’un noyau purinique ou d’un de ses analogues [l, 23 et la 
prCsence d’une substitution adtquate, spkifiquement en 
position 6. Le substituant peut &re une chaine aliphatique 
ou isoaliphatique dont la longueur la plus favorable est de 
4 & 6 chainons carbon& [l, 3-51 ou un cycle de meme 
enchainement hydrocarbonk aver des variantes d’iso- 
stCrie soufrk ou oxygGe (benzyl, th&yl, furfuryl . . .) . 
L’activite biologique diminue on disparait quand le sub- 
stituant se fue en une position autre que 6, quand il 
Porte un groupement carboxyle ou carbamoyle: [les 
urtido-purines &ant souvent moins actives que les 
amino-purines [6, 7J ou lorsque la fonction amine 
en 6 de 1’adCnine est remplacQ par un atome de soufre 
ou d’oxygkne [S]. I1 en serait de m&me lorsqu’il Porte 
un groupement carbonyle [9, lo] bien que oe point ne 
soit pas encore totalement &lucid& [l, 93 ou lorsq’un 
second substituant se fue en position 9 du noyau purin- 
ique [ l&12]. Par contre, I’activite cytokinine est gtntrale- 
ment renforc& si la chafne la&ale porte les groupements 
hydroxyle, mCthyle ou une double liaison dans une 
position adtquate [13, 141. 

Le pr&ent travail Ctudie l’influence du substituant 
carbonyle sur l’activitt biologique en comparant une 
s&e de N-acyl-ad&nines (RD-I, 2, 3, 4) aux N-alkyl- 
adenines correspondantes (RD-I 1, 12, 13. 14). Il prtcise 
l’effet d’une substitution additionnelle en position 9 

sur une strie de benzyl-9 N-acyl-ad&nines (RD-21, 31, 
41, 51). Enfin, il prhnte un groupe de N-(wdimtthyl- 
amino-alkyl)ad&nines (RD 90, 92, 93, 94) dont l’activitk 
cytokinine de l’un dw termeq isosttre azott de 1’16 Ade 
(RD 92), a Cti mise en evidence anttieurement [15]. 

RESULTATS 

Nomenclature 

Les produits ktudits sont d&its dans le Sch&na I et 
leur synth&se chimique est r&urn& dans la partie exptri- 
mentale avec leurs principales caract6ristiques physico- 
chimiques. 

Actioitb phytohormonale des dc+ivh 

L’activiG des substances synth&tis&s a bt6 &tudi& g 
l’aide de deux tests biologiques caracttristiques des 
cytokinines: le test “croissance de la moelle de tabac” 
[16] et le test “IevQ de l’inhibition des bourgeons axil- 
laires soumis a la dominance apicale” chez le pois [17, 
181. L’tventualitt d’une interaction potentialisatrice ou 
inhibitrice entre certains composb a &t:tc kgalement rech- 
erch& & l’aide de ce demier test. 

Croissance des explantats de moelle de tubac 

Les rbultats obtenus sont rep&sent& sur la Fig 1. 
A I’exception des d&iv& de la strie de RD-21 a RD-51 
et RD-90, tous les autres composb ont une activitt cyto- 
kinine marquQ et un seuil d’activitt < 10m6 mol/I. Dans 
la gamme ttudi&e, les concentrations permettant la 
croissance optimale sont comprises entre lo-’ et 10e4 
mol/l. En outre, il n’existe de dB&ences significativea 
entre les accroissements relatifs des poids de matitre 
fraiche (PF) et ceux de matibre s&he (PS) que dans le was 
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RD-2, 12, 51 x= 

RD-3,13,31 

RD-4, 14,41 
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RD-21 A RD-51 RD-90 8 RD-94 RD-94 Y = H--$CH,),--NW2 

RDWY = Me, 

RD92 Y = H-(CHJ,-NMe, 

RD-93 Y if H--ICH,)S-NMc, 

des dCriv6s de la sirir dz RD-90 B RD-94 pour laquelle la 
perm&abiliti i l’eau parail pr&henriellement stimuib. 

Les substances test&es peuvent &tre class&es en fonction 

de leer activit6 cytokinine, d&nie en particulier par la 
concentration induisaat la croissance optimale. En ne 
tenant compte que des prod&s qui dtterminent un opti- 
mum de croissance relative d&passant 2000/, on tfouve 
dans l’ordre des activitts cytokinines dbcroissantes: 
RD-13 & 11 > 14 > 4 > 3 > 1 2 2 > 12 > 92 > 93 > 
94. 

Essai briutgeon de pois 

Dans la gamme des doses Ctudih, les d&iv& RD 2,3, 
21,31,41,51,90,93 et $? sont inactifs(Fig. 2 et Tableau I). 
Pour ies autres compos&, des doses actives minimales 
(seuil d’activittf) et optimales ont C3 dCtermin&es en 
tenant compte de la croissance relative des bourgeons 
trait& (Figs 2 et 3, Tableau I}. Ces donn&es conduisent 
au classement suivant: RD-11 > 12 > 14 > 1 > 4 > 13 

S&ma 1. Formulas dtvefoppks des dkiv6s Ctudiis. 

> 92. 

Fig. 1. Croissana relative des explantats de moelk de tabac Les 
poids relatik (en’& de matitre fraiche (PFj ou & mat&e s&he 
(ps) sont exprimks en fonction de la concentration mob& en 
substanoe active (poids moyen & mati& frafche de 72 explan- . ., . __^ __ 

lag de la dose, pmd / bourgeon 

rats temoms: 70.8 * 5.0 mg). 

Fig. 2. Allongement relatif moyen (en:@ des bourgeons axil- 
laires de p&s sous l’influence des composk RD-I. L&3,4, 11, 12.. 
13 et 14.(Iongueurmoyenne des’bourgeonsaxillaires du noeud no _. _l. 

Z de Y4 planks ttmoins: 0.31 &- 0.02 mm). 
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Fig. 3. Activit&s cytokinines compar&s des adtnhca substituhs 
da shies de RD-1 & RD4 et de RD.11 II RD-14. Les barres 
reprhentent I’intervalle de doses dam lequel la croissana des 
bourgeons est approximativement une fonction 1inCaire du log. 

de la dose (V : optimum de croissance). 

Tableau 1. Allongement relatif moyeu (en”& des bourgeons 
ax&tires de pois trait&r par tes compo&s. des series de RD-21 

a RD-51 et & RD-90 B RD-94 

10s dae Produiu 
@mot/ 

boWWs) RD21 RD-31 RB41 RD51 RD.iXJ RD.92 RD-93 RD-94 

4 9 - 16 -18 -7 -3 ULP. 8 -1 
3 -I -12 -9 -13 IO 6 7 
2 -11 -16 -:’ -3 -20 -6 - 14 -10 
I - - - - 13 3 -12 -7 

Interactions entre dbivt% 

Presentant des structures chimiques voisiaes, les de- 
iv&s puriques etudies agissent vrai~mblablement au 
m+me niveau bi~hi~que: des ph&nomenes d’interaction 
pourraient done se manifester entm eux. Afm de verifier 
cette hypoth&se, une etude des relations entre les d&-iv& 
RD-14 t&s actif, RD-4 peu actif et RD-3 ioactif sur le 
test bourgeon a &:tc faite. 

La Fig 4 rCsume les rbultats obtenus et conduit aux 
conclusions suivantes: (1”) L’activite de RD-14 n’est 
pas modi& par l’adjonction de RD-3, quelles que 
soient les doses ut.iWes (Fig. 4a et b). 
(2’) Larsque de faibles doses de RD-4 (10’ et 3.102 pmol) 
sont appliqutes en presence de RD-14, seul l’effet de ce 
dernier est d&ctabie (Fig. 4~). En presence de doses plus 
Clevees de RD-4 (> lo3 pmol), l’effet d’une dose faible de 
RD-i4~102pmol)~tind~~lable(Fig.~,courbe3)et~lui 
~unedosefo~e(3.i03 pmol)subitunedim~nutionstatisti- 
quement non significative, mais reproductible (Fig. 4~. 
courbe 2). 
(30) L’apport d’une dose faible de RD-4 (102 pmol) ne 
modifiepaslarCponseinduiteparRD-14(Fig.4d,courbes 
1 et 3); celui d’une forte dose (3.10’ pmol) est d’autant 
mains decelable que la dose de RD-14 est plus &levee 
(Fig. 4d, courbe 2). Au cows de ces experiences, aucune 
additivite des effets de RD-14 et RD-4 n’a et6 observee. 
L’influence du produit le moms actif (RD-4) n’est d&e- 
1Q que si sa concentration est au mains dix fois sup&ieure 
a celle de RD-14, lb plus actif. 
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Fig. 4. Interactions entn les cornposh RD-3, RD4 et RD-14. 
(a) et (b). Interaction entre RD-3 et RI)-14: (a) traitement des 
bourgeons par diversea doses de RD-14 seul (courbe 1, 0) ou 
additionne de RD-3 aux doses de lo’ pmol (courbe 2, A) et de 10’ 
pm01 (courbe 3,O). (b) Trsitcment par diwrses doses de RD.3 
additionnC: de RD.14 aux dos*, de 3. IOJ pmol (courbe 2, A) et de 
lo’ pmol (courbc 3,O). (c) et (a) Interaction cntre RD4 et RD-14. 
(c) traitement des bourgeons par diversea doses de’RD-4 seul 
(courbe 1, l ) ou additiond de RD14 aux doses de 3.103 pmol 
(courbc 2, A) et de 10% pm01 (courbe 3, 0). (d) traitcment par 
diverses doses & RD-14 scul (courkc 1, 0) ou addition& de 
RD-4 aux doses de 3.103 pmol (courbe 2, A) et de 101 pmol 
(courbe 3.0). L’action des dosar additionnellea de RD14 (Fig, 3c) 

ou de RD-4 (Fig 3d) est indiquQ par lea points isolb: A, 0. 

Pa~ilesd~riv~s~tudi~s,~uls RD-21,31,41,51 et RD- 
90 presentem une activite cytokinine negligeable. Les 
autres ont une activitt maximale souvent voisine de celle 
de la kinetine ou de la benxyl-6 ad&rine, bien que les con- 
centrations requises pour une croissance optimale soient 
generalement plus &levees que dans le cas de ces deux 
demiers composes. 

Les observations d&or& eonduisent aux conclusions 
suivantes : (1”) L’acylation de la chaine laterale abaisse 
l’activite cytokinine; ce qui ttait previsible, la pr~senoe 
dun groupement oarboxyle en a provoquant le meme 
effet [19]. Cependant, cette act&it& des derives acyl&s ae 
par&t pas pouvoir Btre imp&e il leur bio-transformation 
partielle en alkyl-amino-6 purines correspondantes [20]. 
(27 Ia pr&ence d’une substitution en 9 du noyau purini- 
que entrame une forte diminution de l’activite des deri- 
v&s acylts. Cette observation est en accord avec les 
travaux ant&ieun portant sur lea substitutions nucl&- 
aims [l, 11, 121; cependant, l’activit6 des composes 
disubstitu&s pourrait dtre attribu&e a leur d&enxylation 
au sein des tissus [21] et a leur conversion en derives 
monosubstitub en position 6. 
(39 La longueur de la chaine laterale des d&iv& o- 
dimtthyl-amino-aRtyI& (NHCH,CH,NMeJ conferant 
une activite optimale est identique a celle de la chdne 
1atCrale aliphatique des composes lea plus actifs telle que 
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la chaine y, ydimtthylallylamine (NHCH,CH=CMeJ. 
Tout allongement de la chaine diminue l’activite, 
ce qui est en accord avec une observation anterieure 
montrant que le remplacement du groupement dimtthyl- 
aminoethyl par un groupement di&hylaminoithyl (NH 
CH,CH,NEt& induit une chute de l’activitt hormonale 

Cl51. 
(4”) Quant a l’influence des cycles greffea en position 
a de la chaine laterale, les rewltats obtenus ne permettent 
pas de dtgager une conclusion nette. 

Dans lea 2 series de d&iv&s acylb et alkylb de l’ade- 
nine, en ne considirant que la structure des cycles, les 
classements sont respectivement: furanne > benrAre 
> thiophbne > cyclohexane pour le test tabac, benzene 
> cyclohexane L thiophtne > furanne pour le test pois. 

L’activitt marquee des noyaux non saturis dans le cas 
du test tabac conftrme des resultats anterieurs [l]. Le 
classement obtenu pourrait indiquer que les noyaux, 
stiriquement compatibles avec le site recepteur, inter- 
viendraient par leur contenu en electrons dtlocalisb, 
comme le suggbre deja le rale favorable d’une double 
liaison au niveau de la chaine laterale [12-14,231. L’ab- 
sence d’electrons delocalises et la non-planeite du cycle 
seraient responsables de la faible activite du groupement 
cyclohexyle (la plantite de la chaine fat&ale semble 
exalter I’activite cytokinine 1223). 

Dans le cas du test pois, le classement des noyaux en 
fonction des activites biologiques parait trop different de 
ce qu’il est dans le test tabac pour que I’on puisse imputer 
cette anomalie a des variations accidentelles. En outre, les 
resultats obtenus suggerent que la presence d’httero- 
cycles insatures (thiophtne, furanne.. .) dans la chaine 
laterale, abaisserait l’activiti: biologique de la molecule, 
effet probablement en relation avec des phtnomenes de 
liposolubilite. 

Si les deux tests biologiques donnent bien des rtsultats 
convergents concernant les points 1,2 et 3 il n’en est pas 
de meme du point 4. Des differences dans les activites 
relatives d’un m&me compose, liees a la nature du test 
effectue, ont deja et6 signal&es [23] marquant ainsi les 
limites des tests biologiques dans les investigations destin- 
besBrelieractivittphytohormonaleetstructurechimique. 
En effet I’activite apparente observee est sous la depen- 
dance de l’un ou plus vraisemblablement dune combina- 
ison des facteurs suivants: diffusion du produit dans les 
tissus, en rapport avec sa solubilite et la permeabilite de 
la surface trait&z; permeabilite de la membrane plas- 
mique; Cventuelles modifications intra-cellulaires de la 
molecule ttudiQ; affrnite pour le ou les sites actifs. 

En outre, il faut remarquer que les mecanismes bio- 
logiques initialement stimulQ par les cytokinines ne sont 
vraisemblablement pas les memes dans la croissance 
d’explantats tissulaires et dans celle de bourgeons axil- 
laires; la regulation de cette dernitre parait dependre de 
variations de la permeabilitc cellulaire [24, 251, dont 
certaines pourraient 2tre provoqutes par les cytokinines. 
Par contre, ces substances agiraient w-tout au niveau du 
cycle mitotique dans le cas de la croissance de tissus in 

vitro [26-281. A C~S effets primaires differents pourraient 
correspondre des sites recepteurs prtsentant certes des 
analogies mais aussi des caracteristiques distinctives. 

En ce qui conceme nos rbultat$ il est probable que les 
differences enregistr&s dans les activitb d’un test bio- 
logique a l’autre proviennent de l’existence de sites r&ep- 
teurs specitiques a chacun d’eux, mais aussi de variations 
likes a la permCabilite des tissus aux composts ctudies 

(prbence d’une cuticule cireuse dans le cas du bourgeon de 
pois, par exemple). 

Les travaux sur les anti-cytokinines [29] ont mis en 
evidence des phtnomtnes de competition entre les cyto- 
kinines et leurs antagonistes. ce qui suggtre que l’on 
devrait distinguer, dans ces mol&cules steriquement 
voisines, l’afftnite pour le site et I’activitt cytokinine au 
niveau de cc demier. D’ailleurs, une anti-cytokinine, la 
methyl-3 (methyl2 propylamino)-7 pyrazolo [4, 3-d] 
pyrimidine est egalement une cytokinine peu active [30]. 

Dans le cas des interactions ttudiees sur le test pois, 
l’absenw d’effets additif ou competitif marques indique 
que les differences d’activitt observees pourraient Ctre 
dues, s’il n’existait aucune anomalie de transport, a des 
differences d’afiinitit de ces molecules pour le site actif. 

PARTIE EXPERIMENTALE 

Synch& chimique. D&iveS N-acyk de I’adhine: I’adtnine 
est condens& avec les chlorures d’acide en milieu pyridinique. 
A 120”. Les 3 dtrivb suivants: benzoyle (RD-I. X=C,H,). 
a-furoylt (RD-3, X=C*H,O) et a-thcnoyle (RD-4. X=C*H,S) 
sent dkjA connus. N-(Hexahydro-benzoyf) adinine (RD-2, 
X=CCH1i): fins cristaux incolores (F=239’). soluble dam 
les alcools et les glycols. UV(H,O) pH I: max 286(16000) 
infl280(15000)min234(2600);pH7:max282(13300)iinSl256 
(6600) 275(12750) 292(9100) min234(3400); pH 10: max282 
(I2 800) min 242 (3500). RMN b[(CD,),SO]; 1.5 (II H. m 
C,H, ,). 8.5 (1 H. s, H-8). 8.7 (I H. s H-2). JR (nujol): )lNH 3320 

N-acylb de benzyl-9 adenine: Les derives N-acylb de I’adenine 
sont traitis par du chlorure de benzyle en milieu DMF. en 
presence de carbonate de potassium. Renzoyl-amino-6 benzyl-9 
purine (RD-21. X=C,H,): tins cristaux incolores (F=229”). 
peu soluble dans I’eau. soluble dans les alcools les glycols, Ie 
DMSO UV (H,O) nH 1: max 284 (13300) infl 245 (10900) 
330(3450) min %O(iO300); pH 7: max 238 (I2 300)282(12 300) 
332(3600)min262(10100)315f3200l:~H10:max285(11400) 
min 263 (9300). RMN 6 (CDCI~)~ 5.65(lb H, tn. 2C,H,). 6.4 (1 HI 
s. H-8). 8.6 (I H. s. H-2). IR (nujol) )lNH 3320 cm- i ; ]CO I680 
cm-‘.Anal:calc. pourC,,H,,N,O(pm329);C.69.37;H.4.60; 
N. 21.23-tr. C, 69.14; H. 4.80; N. 21.13. a-Furovl-amino-6 
benzyl-9-purine (RD-31. X=C,H,O): tins cristaux incolores 
(F=250”). neu soluble dans I’eau. soluble dans les alcools. 
les glycols -le DMSO. W (H,O) pH 1: max 290 (15 200) inll 
273(12200) 340(6100) min 242(7250); pH 7: max 288(1l 700). 
342(4700) infl 274(10300) min 241(5800) 320(3150): pH IO: 
max 259(l I 150)292 (12400) infl328(8OOO)min 240(10500)272 
(IO 700). RMN 6 (CDCI,): 5.25 et 5.36 (4H. 2s. 2CH,). 6.36(lH. 
24 H-4’); J,.,. = 2. 5 cps; J,., = 1.9 cps, 6.85 (lH, 2d, H-3’); 
J,:,. = 2.5 cps; J,:, = 1 cps 7.32 (SH, m, C,H,), 7.43 (IH, 2d, 

H-5’);J,. ,,’ = 1.9cps;J,:,~= lcps.IR(nujol):~~NH3330cm~‘; 
?CO 1655cm-i. Anal: talc. pour C,,H,,N,O, (pm319): C. 
64.01; H, 4.11; N, 21.95; 0, 10.03-tr. C, 63.97; H, 4.13; N, 
21.78; 0, 10.08. a-Thenoylamino-6 benzyl-9 purine (RD-41, 
X=C4H4S): cristaux incolores (F=220”). peu soluble dans I’eau, 
soluble dans les alcools et le DMSO, UV(H,O) pH I : max 295 
(IO 700) 340 (12 100) inf1265 (8200) min 245 (7600) 320 (9700) ; 
pH 7 max 263 (8500) 290 (9100) 344 (12 200) min 247 (8000) 272 
(8300)315(6200);pHI0:max260(9100)288(9@30)342(13200) 
min 246 (8600) 271 (8800) 313 (6700). RMN 6 (CDCI,): 5.6 (ZH, s, 
-CH,-), 7.2-7.3 (SH, m, C,H,), 7.1 (lH, 2d, H-4’): J,.,. = 4 

cps;7.45(lH.2rl.H-31;J~.,. =4cps;J,.,. = lcps;7.8(lH,W. 
H-5’); J,.,. = 3 cps; J,.,, = 1 cps. IR (nujol): )gNH 3340 cm-i ; 
;CO 1640cm-‘. Anal: talc. pour C,,H,,N, OS(pm 335): C. 
60.95; H, 3.91; N, 20.91; -tr: C, 61.11; H. 3.924.92; N, 20.54- 
20.35. Hexahydro-benzoylamino-6 benzyl-9 purine (RD-51, 
X=C6H1i): tins cristaux incolo\res (F=l70”). peu soluble dans 
I’eau. soluble dans les alcools. les glycols le DMSO. UV (H,O) 
pH 1: max 285 (19 400) mitt 244 (5000) pH 7: max 276 (I4 900) 
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min 236(2800) pH IO: max 276(14 600) min 236 (2900). IR 
(nujol): yNH 332Ocm-’ yC0 i68Ocm-‘. RMNS [(CD,),SO]: 
l-2 (1OH. rn, CdHll), 2.7 (1 H. m, NH--$&--), 5.5 (ZH, s, 
a,--C,H,). 7.3515H. a C,H,). 8SSfIH. s. H-8). 8.65(1H. s, 
H-2), 10.5 (-NH-). Anal: talc. pour C,,H,,N,O(pm 336): C, 
67.92; H, 6.30; N, 20.83~tr. C, 67.94; H,*6&di N: 20.63. W-iv& 

N-alkylis de I’adenine: s&it de RD-11 a RD-14. Alert aue les 
N-benzyl, N-u-tbtnyl et N-or-furfuryl-adenines sont g&&ale- 
ment obtenues par condensation de la chloro-6 purine respec- 
tivement avec la benzyl-amine. l’a-thenyl-amine et l’a-furfuryl- 
amine, DOS derives N-alkylQ provienneut de la reduction des 
N-acyl-adenines pr&dentes par I’hydrure d’alummium et de 
lithium. en milieu THF. N-(hexahydro-benzyl) ad&nine (RD-12. 
X=C&H, i): cristaux incolores (F==lSSo). soluble dans les 
alcools. UV (H,O); pH 1: max 272(15 109) mm 23512250); 
pH7:m~272(160~)m~231(1650);pH10:m~272(155~) 
mm 23O(l3~) RMN 6 [(CD,), SO]: i.5 (11H. m C$i,,). 3.5 
~2H,m-NH~H,--),7.5(1H,r,-NH--CH3,8.1(1H,~H-8), 
8.25 (IH. a H-2). Anal: talc. pour CI,H,,N, (pm 231): C, 62.40; 
Ii. 7.42: N. 30.32: -tr. C. 62.61: H 7.20: N. 30.27. S&e de RD-90 
a RD-94. ces nouvelles~N-(o-~,~N’dimkthylaminopolymCthy- 
lene) ad&rimes, isosteres axoteS de I’16Adee30nt preparees en 
condensant la chloro-6 purine avec differentes cc o-polymtthy- 
h?ne diamines N’, N’dimethylbcs, en milieu butanolique. en 
presence de triethyl-amine 1313. Les diamines nou commer- 
cialisees sont obtenues par la methode de Gabriel [32] en 3 
stades : (a) condensation da wdibromo alcane avec lc phtalimide 
potassique; (b) traitement de N-(w-bromo-polymethylene) 
phtalimide par la dimethyl-amine; (c) liberation de N. Ndi- 
m&hylpolymCthylenediamine. LeadCrivCN-(j?-dimCthylamino- 
ethyl&) et N~~dim~thylam~~propyl~) de l’adtnine ont ete 
decrits 1333. ~~~dirn~thylarnin~buty~ ad&nine (RD.94: Y = 
-(CH3,-NMe>: tins aistaux (F=198”) UV (F&O) pH 1: 
max 273(19000) mm 235(3500) pH7: max 270(18900) min 
231(2250); pH10: max 270(18900) min 235(3250). RMN 
d[CD&SO] ; 1.6-I .9 (6H. m, -CH,-CH,-CH,-NC). 
3-3.2 (2K m -NH-C_H,-CHI--). 2.75 (6H, IS. -NMe,). 
Anal: talc. pour C,,H,,N, + 1/2H,O + 2HCl(pm316): C. 
41.81;H,6.06;N.26.60;0,2.40;C~22.44.-trC,41.98;K6.15; 
N, 26.96; 0.2.58; Cl. 21.81. 
Es&s biolog~ues. (19 Test moelle & tabac: des explantats 
calibrC (5 mm de long et 4 mm de diimtitre) de moelle de tabac 
(Nicotiam tabacum, Wisconsin 38) sent ensemenc& sur le 
milieu de Murashige et Skoog 1343 modifie par Tran Thanb Van 
pour la culture de couches cellulaires minces 1351, auquel sont 
ajoutb I’acide /I-indolyl-acttique (ItIe mol/L) et la substance 
Cudiee. Les miiieux sont autoclaves 20 min B 120; les points de 
fusion des composLs test& &tant superieurs a 170’. Les tubes de 
culture sent places dans une enoeinte conditionb (tem~rature: 
24” f 0.5”. photoperiode: 16 hr, Qlairement: 55 W/m’, humi- 
dite relative : 60 A70 y,). Trois semaines apr&s I’ensemencement. 
les explantats sont pests et desseches pour la determination de la 
matitre s&he. Chaque condition experimentale comporte I2 
explantaset fait l’objctde2rCp&itions.(2°)Test nourgeondepois 
[ 15. 17. 18) : dea pois (Pisum satiuwn, Annonay natif) &g& de 8 
jours. cultives sur vermiculite en presence de solution de Knop 
diluee de moitie, sont traites au niveau des bourgeons axillaires 
du noeud no2 par lul dune solution de la substance dtudiee dans 
l’etbanol B 50% (V/V) additionnC de Carbowax 1500 & I”/,. 
Apt&s 3 joura les bourgeons sont mesures a l’aide dun micro- 
m&e sous une loupe binoculaire. Chaque essai comporte 20 
plan&s par condition expetimentate et est renouvele 2 fois. (3”) 
Expression des r&sultats: I’activite des derives &udiR est 
exprimee le plus souvent sous la forme d’accroissement relatif 

iii trait6 - iii temoin -.._.- -.- x 100. 
ig ttmoin 

L’examen de la variabilite et de la reproductibilite des resultats 

montre que dea accroissements relatifs inferieurs a SO% darts 
le test tabac et B 100% dans le test pois sont depourvus de signi- 
fication. L’anatyse des rtsultats a et& faite avec Ie test t : la- inter- 
vallesdeconfiance(A = rt: S, .t)indiqutsontttecalcul&auseuiI 
0.05. 
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